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El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, la vivienda se proyectara, fabricara, construird y mantendra de forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se

establecen en los apartados siguientes.
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
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procede

DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural: X O

DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C Cimentaciones X O
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero O X
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera O X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

=
procede

NCSE NCSE Norma de construccion sismorresistente X O

EHE EHE 08 Instruccion de hormigén estructural X O
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de

EFHE EHE 08 forjados unidire_ccionales de hormigén X 0
estructural realizados con elementos
prefabricados

Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

e.aspx

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la e‘stabllldad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consécuenmas
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

s/abie!
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EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite & un rﬁyel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado
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Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.
3
Periodo de servicio [50 Afios | o g
g z
Método de comprobacion | Estados limites | = 2
! S
< kel
Definicion estado limite Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales 9 ‘;‘ 8
para los que ha sido concebido. g £ -
(] °
5 E g
Resistencia y estabilidad ESTADO LIMITE ULTIMO: § § é
uw o w

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

e
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Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.
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2. Acciones

Clasificacion de las PERMANENTES Aquellas que acttan en todo instante, con posicion constante y valor constante (pesos propios)
acciones o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.
VARIABLES Aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climéticas.
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosién.

Valores caracteristicos de ‘ Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE. ‘

las acciones

Datos geométricos de la La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

estructura

Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacién del DB correspondiente o
materiales bien en la justificacion de la EHE 08.

Modelo andlisis estructural |Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

3. Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,dst <Ed,stb " X -
Ed,stb: Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
- Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacién de acciones

to/cve.aspx

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la for@ula 4 3y
de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las a&lonegse
han considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

s://lweb.coal
V E: 1529D7!

Qo
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor Ilmlte
admisible establecido para dicho efecto.

Flechas [La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz. |

Desplazamientos

El desplome total limite es 1/500 de la altura total. ‘

horizontales
- o . s
Acciones en la edificacion - .
g &
Peso Propio de la Corr_es_ponde generalmente a los ,e_Iementos de_ hf)rmig()n armado_, calculados a parti_r de su seccion bru_ta y § g
. multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas S I
estructura: . @ N
serd el canto h (cm.) x 25 kN/m2, . <
Acciones Se estiman unfifqrmemente repa(tidas en la planta. Son_ elemeptos tale‘sl como el pavimentq y la tabiqueria 2 -;' E
Permanentes Cargas Muertas: (_aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del £ 23
@): tiempo). 2E°7
’ ; ; Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria. 2 35
Peso propio de tabiques Enel jo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos 858 ¢
pesados y muros de n et anejo o incluyen P qur yp ’ .
ceramiento: El prete_nsado se regira por lo este}bleudo en la Instruccion EHE 08
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
L Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los valores indicados. ;\%8
a sobrecarga B S R O
de uso: Las fuer;as sobre las barandﬂlas y elementos divisorios: o
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.
El viento: 89
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes superiores a 2.000 %égc_)
m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y 5 35 3]
podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea 4 g%g
menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un analisis 8 ggg
dindmico detallado. 8 2 g%
H . = roRei=}
Las ?‘?C'or,]es La temperatura: v O coql
climaticas: En estructuras habituales de hormigé | ali f d il i d ER 985S
Acciones : 1 de gon estructural o metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden no E Q 088
Variables considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 oldlE 8%
Q): metros. 3(‘ 8 oC
) La nieve: w wgg
Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en altitudes superiores a o (/‘)88<
las indicadas en la tabla 3.11. La provincia de Madrid se encuentra en la zona climética 3, con valor de sobrecarga <:( — 2‘69
de nieve de 0,50 KN/m2, Y > o %%
Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante 6/ 8 ﬁg
la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por 0 322
Las acciones | unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del 9 13 g 3
quimicas, agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el a %g g
fisicas y viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi 0 %g o
bioldgicas: como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos. CE)
El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de T ©
hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.




Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Acciones Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.
accidentales En este documento béasico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo
(A): representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas

equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1y al Anexo A.1y A.2 de la EHE 08, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que
se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

et | page, | Sceregaraade | Sclrceagade | Sobreesgnce | Carga otal
gli:r:l: Baja 4,00 kN/m2 1,30 KN/m2 2,00 KN/m2 1,00 KN/m2 0 KN/m? 8,30 KN/m2
gli:rewltalPrimera 4,00 kN/m2 1,50 KN/m2 2,00 KN/m2 1,00 KN/m2 0 KN/m? 8,50 KN/m2
Cimentaciones
1. Basesde céalculo
Método de célculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados

Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segin el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3
-4.4-4.5).

2. Estudio geotécnico
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Generalidades: El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las caracteristicas del E

terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion. o

Q
3 [}
Datos estimados Terreno sin cohesion, nivel fredtico y edificaciones colindantes. 4 g
© ~
Tipo de reconocimiento: Topografia del terreno sensiblemente inclinada. No se ha realizado estudio geotécnico 8 2
A P . . N — Q I
Parametros geotécnicos estimados: Cota de cimentacion -1.20 m. g 0
Estrato previsto para cimentar Gravas arenosas con arcillas 8 S
- o - - b= o

Nivel freatico Desconocido. Estimado > 4,00 m. =

Coeficiente de permeabilidad

Tension admisible considerada

Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno del terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

©

-

Coeficiente de Balasto 3 &

© —

] <

. .. g I}

3.  Cimentacion @ N
b [}

< el

L - — - — - - n 4 g
Descripcion: Cimentacion de tipo superficial, con zapatas y vigas riostras. ¥ 8 S
Material adoptado: Hormigén armado HA-25 y Acero B500S. S &3
S E ©

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las § g §
uw o w

cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigén estructural (EHE 08) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Condiciones de ejecucion: Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una capa de hormigén de limpieza de un espesor de
10 cm. que sirve de base a las zanjas y zapatas de cimentacion.
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Norma de construccién sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

1.

Accibn sismica
Clasificacion de la construccion:
Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Basica (av):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Coeficiente de amplificacién del terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracion sismica de célculo (Ac):

Ambito de aplicacién de la Norma

Edificio de vivienda unifamiliar.
(Construccién de normal importancia)

| Pérticos de hormigdn y forjados unidireccionales. |

| a» < 0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad) |

[k=1 |

| p = 1,0 (en construcciones de normal importancia) |

| Para (p - a»<0,1g), porloque S=C/ 1,25 |

Terreno tipo Il (C = 1,6)
Suelo granular de compacidad media

[Ac=sS.-p-a=0,0512g |

No es obligatoria la aplicacién de la norma NCSE-02 para esta edificacion, pues se trata
de una construccion de normal importancia situada en una zona de aceleracion sismica basica
ap inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de Peligrosidad de la figura 2.1. de la
mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado los estado limite
tltimos con las combinaciones de acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el
andlisis espectral de la estructura.

Instruccién de hormigon estructural

Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural:

FORJADOS

VIGAS Y ZUNCHOS
ESCALERAS Y RAMPAS
PILARES

MUROS RESISTENTES

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion de la propiedad,
sin llegar a conseguir una modulacién estructural estricta.

Topografia del terreno sensiblemente plana. El nivel freatico se encuentra muy por debajo de la cota de apoyo
de la cimentacion, por lo que no se considera necesario tomar medidas especiales de impermeabilizacién. Otros
datos del terreno consultar apartado SE-C.

PARA LA ZONA DE LA VIVIENDA

Estructura en hormigén armado de porticos planos con nudos rigidos de pilares de seccién cuadrada y
rectangular, y vigas planas y/o de canto en funcién de las luces a salvar. Sobre estos porticos se apoyan forjados
unidireccionales de viguetas pretensadas de canto 25+5 cm., con un intereje de 70 cm., y bovedilla ceramica.

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

Célculos en ordenador. Programa de célculo

Descripcion del programa Idealizacion
de la estructura Simplificaciones
efectuadas

Memoria de célculo

4.

Método de célculo

Redistribucién de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas

las acciones
establecido

Las combinaciones de
consideradas se han
siguiendo los criterios de:

El programa realiza el andlisis de solicitaciones mediante un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad,
y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar
y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
célculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.
El método de célculo de los forjados se realiza mediante un célculo plano en la hipétesis de viga continua
empleando el método matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un analisis en hipétesis elastica.

En el caso de un andlisis de solicitaciones en hipétesis plastica el programa, partiendo del calculo elastico,
considera una redistribucion plastica de momentos en la que, como méaximo, se lleguen a igualar los momentos
de apoyos y vano, aplicando el criterio de la Instruccion EHE 08.

No se ha utilizado la reduccion de los coeficientes de ponderacién, ni por célculo riguroso (5%), ni por utilizar un
forjado con distintivo de calidad (10%).

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8,
utilizando el Método de Célculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la
EHEO08.

Lim. flecha total | Lim. flecha activa | Max. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE 08.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson. Se
considera el modulo de deformacién E. establecido en la EHE 08, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccién vigente.

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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Los valores de las acciones seran los
recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado en la norma
EHE. Norma Bésica Espafiola AE/88.

Cargas verticales (valores en servicio)

Forjado Nivel 0 Planta Baja

8,30 kN/m?

Forjado Nivel 1 Planta Primera

8,50 kN/m?

Forjado Nivel 2 Cubierta vivienda

8,00 kN/m?

Cerramiento 1 Fachada LCV

3,70 kN/m?

Horizontales: Barandillas [

Horizontales: Viento

Peso propio del forjado: 4,00 kN/m?
Cargas permanentes: 1,30 kN/m?
Sobrecarga de tabigueria: 1,00 kN/m2
Sobrecarga de uso: 2,00 kN/m?2
Peso propio del forjado: 4,00 kN/m2
Cargas permanentes: 1,50 kN/m?
Sobrecarga de tabigueria: 1,00 kN/m2
Sobrecarga de uso: 2,00 kN/m?
Peso propio del forjado: 4,00 kN/m?
Cargas permanentes: 3,00 KN/m2
Sobrecarga de tabiqueria: 0,00 KN/m2
Sobrecarga de uso:: 0,00 kN/m?
Sobrecarga de nieve: 1,00 kN/m?
%2 Pie de ladrillo caravista 1,80 kN/m?
Enfoscado mortero cemento 1 cm. 0,20 kN/m?2
Aislamiento XPS poliestireno C02 0,00 kN/m?
1, Pie de ladrillo hueco doble 1,50 kN/m?2
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5 cm. 0,20 kN/m?2
[ 0,80 KN/m a 1,20 metros de altura

Presiéon dindmica del viento Qb: 0,42 kN/m2 ( zona A)
Coeficiente de exposicion Ce: 1,70 (Zona urbana IV y altura del edificio 6,70m.)
Coeficiente edlico de presién Cp: 0,80 (Esbeltez del edificio 1,25)
Coeficiente edlico de succion Cs: 0,60 (Esbeltez del edificio 1,25)
Presion estéatica del viento Qe: 0,61 kN/m2 a presion

0,46 kN/m2 a succién

Esta presién se ha considerado actuando en uno de los ejes principales de la edificacion.

Cargas Térmicas

Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de dilatacién. Se han adoptado las cuantias
geométricas exigidas por la EHE 08 en la tabla 42.3.5, y no se ha contabilizado la accién de la carga térmica.

Sobrecargas en el terreno

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de contencién, se ha considerado en el terreno una
sobrecarga de 2000 kg/m? por tratarse de una via rodada.

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigén

HA-25/P/20/Ila para cimentacién y HA-25/P/20/1 para el resto de la estructura

Tipo de cemento

CEMI

Tamafio maximo de &rido

20 mm.

Maxima relacion agua/cemento

0,65 para vigas y forjados interiores y 0,60 para vigas y forjados exteriores

Minimo contenido de cemento

250 kg/m3 para vigas y forjados interiores y 275 kg/m?3 para vigas y forjados exteriores

Fex

25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?

Tipo de acero

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

Fvk

500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al Art® 95 de EHE 08 para esta obra es NORMAL. El nivel control de materiales es ESTADISTICO para el hormigén y NO

el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 de la EHE 08 respectivamente.

Hormigén Coeficiente de minoracion 1,50
g Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracién 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién
Ejecucion Cargas Permanentes 1,50 Cargas variables 1,60
Nivel de control NORMAL

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37 de la EHE establece los
siguientes parametros.

Recubrimientos:

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE 08, se considera
toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta con un recubrimiento nominal de 30
mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad media) se proyecta con un
recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados de acuerdo con los
criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento:

Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m3.

Cantidad méaxima de cemento:

Para el tamafio de &rido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375 kg/m3.

Resistencia minima recomendada:

Para ambiente | la resistencia minima es de 25 Mpa.

Relacion agua / cemento:

Para ambiente | maxima relacién agua / cemento 0,60.

8. Ejecucién y control

junfo
amitado

| alcance de este visado se define en el informe ad

x
o
%)
<
o
>
5

o
S

=

o

a

G
@
o

©
o
<

o
]

2
7]

=3

=

C.V.E: 1529D7DC7C

Expediente §A18043688
Fecha de vigado: 23/01/2018
>

Documento?—’l

e
coal

jun

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
VISA DO

como propuesta ante la Administracion publica competente

El visado de este proyecto se ha concedido para ser tr

F

Q



Ejecucion

Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleard hormigén fabricado en central,
gquedando expresamente prohibido el preparado de hormigén en obra.

Ensayos de control del hormigén

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un niimero minimo de 3 lotes.

Los limites méximos para el establecimiento de los lotes de control de aplicacién para estructuras que tienen
elementos estructurales sometido a flexién y compresion (forjados de hormigén con pilares de hormigén), como
es el caso de la estructura que se proyecta, son los siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigén 100 m3
Numero de amasadas 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida 1.000 m2
Nidmero de plantas 2

Control de calidad del acero

Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los resultados del control del acero seran
puestos a disposicion de la Direccién Facultativa antes de la puesta en uso de la estructura.

Control de la ejecucion

Se establece el control a nivel Normal, adoptédndose los siguientes coeficientes de mayoracion de acciones:

TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracién
PERMANENTE 1,50
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1,60
VARIABLE 1,60
ACCIDENTAL -

El Plan de Control de ejecucion, divide la obra en 2 lotes, para una edificacion de menos de 500 m2y con 2
plantas, de acuerdo con los indicado en la tabla 95.1.a de la EHE 08.

Instruccién de forjados unidireccionales

1.  Cantos minimos de los forjados unidireccionales

El canto de los forjados es superior al minimo establecido en la Instruccion EHE 08 para las condiciones de disefio, materiales y carga que les corresponden. Los forjados se
predimensionan calculando el canto minimo conforme al articulo 15.2.2. de la EHE 08, segun la formula: h = 31 - 32 - L/C. No siendo preciso comprobar la flecha presgrita en el
articulo 15.2.1. si el canto total es mayor que h. *
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Forjado de planta Baja: Forjado de viguetas semiresistentes / 8,00 kN/m2/ Vano interior / Muros y Tabiques
Luz maxima existente: 5,67 m. Canto minimo: 19 cm.
Canto adoptado: 30 cm.
Forjado de viguetas semiresistentes / 8,00 kN/m2 / Vano interior / Muros y Tabiques
Luz méaxima existente: 5,67 m. Canto minimo: 20 cm.

Canto adoptado: 30 cm.

Forjado de techo planta Baja:

2.  Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas)

C.V.E: 1529D7DC7C

Material adoptado: Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigén armado, més piezas de entrevigado aligerantes
(bovedillas ceramicas), con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior

(capa de compresion).

Sistema de unidades
adoptado:

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS
FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacién a partir de las
solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las
viguetas/semiviguetas a emplear.

Caracteristicas forjado Canto Total 30 cm. | Hormigén vigueta HA-25 Q
de planta Baja: Capa de Compresion 5 cm. | Hormig6n “in situ” HA-25 3 &
Intereje 70 cm. | Acero de pretensados B500S § %
@ 4 a 20 cm. perpendicular a viguetas | Acero de refuerzos B500S & N
Mallazo de reparto - b o
@ 4 a 30 cm. paralelo a viguetas | Acero de mallas B500T S a3
Tipo de vigueta Pretensada autoportante | Fys acero 500 N/mm? @ 8 2
Tipo de bovedilla Ceramica | Peso propio 4,00 kN/m2 é é %
235
Caracteristicas resto de | Canto Total 30 cm. | Hormigdn vigueta HA-25 & a8 E
forjados: Capa de Compresién 5 cm. | Hormigon “in situ” HA-25
Intereje 70 cm. | Acero de pretensados B500S
Mallazo de reparto @ 4 a 20 cm. perpendicular a viguetas | Acero de refuerzos B500S ;-.%E
@ 4 a 30 cm. paralelo a viguetas | Acero de mallas B500T o
Tipo de vigueta Pretensada semirresistente | Fys acero 500 N/mm?
Tipo de bovedilla Ceramica | Peso propio 4,00 kN/m2
[¢]
El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion EHE 08. Las armaduras activas =)
cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccion EHE 08. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones
especificadas en el Art.31 de la Instruccion EHE 08. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las condiciones
especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EHE 08.
El canto de los forjados unidireccionales de hormigdn con viguetas armadas o pretensadas sera superior al minimo establecido
en la norma EHE 08 (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su
comprobacion de flecha.
Observaciones: No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segln fabricantes) a ejecutar en obra, se

exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones méaximas (flechas) dispuestas en la presente memoria,
en funcién de sumodulo de flecha “El" y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante
y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacién de flecha establecida por la referida
EHE 08en el articulo 15.2.1.

VISAILDO

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los pilares si se trata de forjados
apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.
Limite de flecha total a plazo infinito
flecha < L/250
f < L/500+1cm

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON —

Limite relativo de flecha activa
flecha < L/500
f < L/1000+0.5cm

| alcance de este visado se define en el informe ad|
El visado de este proyecto se ha concedido para ser tramitado
como propuesta ante la Administracion publica competente
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Ricardo Hernandez Martin. Arquitecto.



CTE - SI Seguridad en caso de Incendio -

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccion del edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la
Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Béasico de “Seguridad en caso de Incendio” en edificios de viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 6
exigencias basicas S|y de la Guia de aplicacion del CTE DAV-SI (Documento de Aplicacion a edificios de uso residencial Vivienda).

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las
exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI).

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del Documento Bésico SI

Tipo de proyecto: BASICO + EJECUCION

Tipo de obras previstas: OBRA DE NUEVA PLANTA

Uso: RESIDENCIAL VIVIENDA UNIFAMILIAR
Caracteristicas generales de la vivienda

Superficie Gtil de uso de vivienda: 235.97m?
Superficie atil de uso de garaje: 31.29m?
Numero total de plantas: 1+sétano
Méaxima longitud de recorrido de evacuacion: 16.05 m.
Altura méaxima de evacuacion ascendente: om.
Altura méaxima de evacuacién descendente: om.

Propagacion interior

EXIGENCIA BASICA Sl 1: Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

x

o
1. Compartimentacion en sectores de incendio f
Toda la vivienda constituye un unico sector de incendio, incluido el garaje, que tiene una superficie construida menor de 100m2. Por tanto, no existen elementos constrgctivos de
compartimentacion de sectores de incendio. 2

_ _ g o

2. Locales y zonas de riesgo especial 5 5
En este edificio se considera zona de riesgo especial el garaje, y con la clasificacion de riesgo bajo, con una superficie Gtil de 32,25m2. Las condiciones y caracter%ticas,c\uel
garaje son las siguientes: 8 =)
Resistencia al fuego de la estructura portante: R-90 > R-30 8 S
Resistencia al fuego de las paredes que separan la zona del resto del edificio: EI-240 > EI-30 2 -
Resistencia al fuego de los techos que separan la zona del resto del edificio: REI-120 > REI-30 fé’_ ”;
Puerta de comunicacion con el resto del edificio: El> C5 = o
Recorrido de evacuacién maximo hasta la salida del local: 17.73m.. < 25,00 m.
3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion 1

No existen elementos de compartimentacién de incendios, por lo que no es preciso adoptar medidas que garanticen la compartimentacion del edificio en espacios Rz am
los pasos de instalaciones.

4. Reacciodn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

En el interior de la vivienda no se regula la reaccion al fuego de los elementos constructivos.
Los materiales de construccion y revestimientos interiores de la vivienda seran en su mayoria piezas de arcilla cocida, pétreos, ceramicos, vidrios, morteros, hormigones y yesos,
materiales de clase Al y Alr conforme al R.D. 312/2005 sin necesidad de ensayo.

I

Los elementos constructivos cumplen las siguientes condiciones de reaccion al fuego: % §

¢ g

REVESTIMIENTOS § :

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos S a3

Elemento Clasificacion Elemento Clasificacién s 5 2

Zonas comunes del edificio C-s2,d0 ErL R

Aparcamientos A2-s1,d0 A2r-s1 B £ £

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-sl 382
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego una resistencia al fuego superior a EI 30. —
La justificacién de que la reaccion al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las condiciones exigidas, se realizard mediante el marcado CE. Para los:z#&ti 8)3
sin marcado CE la justificacion se realizara mediante Certificado de ensayo y clasificacién conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditero b’or
ENAC, y con una antigiiedad no superior a 5 afios en el momento de su recepcion en obra por la Direccion Facultativa.

3o
S| 2] i6 i o
z 5t%
SIW4 Propagacion exterior ;38
P o o 8
EXIGENCIA BASICA SI 2: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto por el edificio considerado como a otros edificios. ) %g 5
4 mE8S
1. Medianerias y Fachadas 0 OB%%
1Y 53¢
Los muros de cerramiento de las medianeras se ejecutaran con ¥z pie de ladrillo hueco muro enfoscado interiormente 1 cm., caAmara de separacion de 6 cm. dondgﬁ glgjara
el aislamiento térmico, y trasdosado interior con tabicén de ladrillo hueco doble. Ancho total 29 cm. Con una resistencia al fuego de EI-240 superior a EI-120 exigido, gar lﬁ@l%i
la reduccién del riesgo de propagacion a los edificios colindantes. % <8g§
2 N8
0335
Los muros de cerramiento de las fachadas se ejecutaran con ¥z pie de ladrillo hueco doble enfoscado interiormente 1 cm., cAmara de separacion de 6 cm. donde s%(@@ﬁ% el
aislamiento térmico, y trasdosado interior con % pie de ladrillo hueco doble. Ancho total 30 cm. Con una resistencia al fuego de EI-240 superior a EI-120 exigido, garaél . ﬁ:@@_ a
reduccion del riesgo de propagacion a otros edificios. o OIRSE
No existen edificios colindantes en contacto directo con el edificio proyectado. 0 gjgg
Las distancias entre huecos de resistencia al fuego inferior a EI-60 en fachadas a los edificios colindantes son superiores a 0,50 m. en los encuentros de fachada§ a %3@@
superiores a 2,00 m. en los encuentros de fachadas a 90°. 9 og o
La clase de reaccion al fuego del material de acabado de las fachadas es B-s3,d2. 2 800
V] 68 o
. =3€
2. Cubiertas =g
La cubierta seréd inclinada. Resistencia al fuego REI-120, superior al REI-60 exigido, garantizando la reduccion del riesgo de propagacion lateral por cubierta ent ificids
colindantes.

La clase de reaccion al fuego del material de acabado de las cubiertas es Broor(t1).



Evacuacion de ocupantes :

EXIGENCIA BASICA SI 3: El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
mismo en condiciones de seguridad.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
El edificio proyectado es de uso exclusivo residencial de vivienda unifamiliar.

2. Calculo de la ocupacion
El célculo de la ocupacién a efectos de las exigencias relativas a la evacuacion es el siguiente:

Para uso Residencial Vivienda: Densidad de ocupacién 20m2 Gtiles/persona.
Para uso Aparcamiento: Densidad de ocupacién 40m? (tiles/persona.
Superficie Gtil de uso de vivienda: 235.97m?
Superficie atil de uso de garaje: 31.29m?
NUmero total de plantas: 1+s6tano

179.42m2/ ocupacion 20m2 Gtiles/persona=9 personas
28.04m?2 / 40m? Gtiles/persona.= 1 persona.

No se prevén usos atipicos que supongan una ocupacion mayor que la del uso normal.

3. Numero de Salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En las viviendas unifamiliares no existen recorridos de evacuacién, pues el origen de evacuacion se considera situado en la puerta de entrada a la vivienda. Se considera una
sola salida, pues se cumplen las condiciones siguientes:

Ocupacion méaxima: menor de 100 personas en general, y menor de 50 personas en zonas que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura de evacuacion mayor de 2
metros hasta la salida.

Longitud maxima de recorrido de evacuacion: menor de 25 m. en zona de vivienda, menor de 35 m. en zona de aparcamiento, y menor de 50 m. si se trata de una planta que
tiene una salida directa al espacio exterior seguro y la ocupacién es menor de 25 personas.

Altura méaxima de evacuacion descendente: menor de 28 m.

e.aspx

4. Dimensionado de los medios de evacuacion
En las viviendas unifamiliares no existen pasos, pasillos, rampas ni escaleras como medios de evacuacion al no existir recorridos de evacuacion. El tnico medio de e\zacuacmn
existente es la puerta de entrada.

Sera una puerta de 2 hojas de 0,60 m. y 0,90 m. de anchura > 0,60 exigidos.

En las zonas exteriores al aire libre, todos los pasos, pasillos, rampas y escaleras tienen una anchura minima de 1,00 m.

5. Proteccion de las escaleras
En las viviendas unifamiliares no existen recorridos de evacuacion, y por lo tanto la escalera no esta considerada como un elemento de evacuacion.

tps://web.coal.es/abierto/
E: 1529D7DC7C

6.  Puertas situadas en recorridos de evacuacion N
La puerta de salida de edificio esta prevista para la evacuacion de menos de 50 personas. Sera abatible con eje de giro vertical, con manilla o pulsador segin norm& UNE®EN
179:2003 (CE) como dispositivo de apertura, y no siendo obligatoria la apertura en sentido de la evacuacion.

7. Sefializacion de los medios de evacuacion
Para el uso Residencial de vivienda unifamiliar no se exige la sefializacion de los medios de evacuacion.

8.  Control del humo del incendio
El garaje proyectado no tiene la consideracion de Aparcamiento como zona accesoria del uso principal Residencial, ya que su superficie construida no excede de 100m2, y no se
exige la instalacion de un sistema de control de humos de incendio.

Deteccion, control y extincion del incendio :

>
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EXIGENCIA BASICA Sl 4: El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincién del incendio, a
transmision de la alarma a los ocupantes.

iente: SA¥B043688

1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

La Unica dotacion exigible es la de un extintor portatil en el garaje, local considerado de riesgo especial, y con la clasificacion de riesgo bajo. Se dispondra de un extin
de eficacia 21A-113B situado en el interior del mismo, y préximo a la puerta de acceso. Se otro extintor en la sala de calderas.

El disefio, la ejecucion, las puesta en funcionamiento y el mantenimiento de esta instalacion, asi como sus materiales, componentes y equipos han de cumplir lo que se
en el “Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios” RIPCI.

La puesta en funcionamiento de la instalacién prevista requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa in: ?glad
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firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI). 3\
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2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

El extintor estara sefializado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y el garaje dispondra de alumbrado de emergenci
en funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el Apartado SU 4 de Seguridad de utilizacion en la em
Cumplimiento del CTE.
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Intervencioén de los bomberos -

EXIGENCIA BASICA SI 5: Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

1.  Condiciones de aproximacién y de entorno. Condiciones del espacio de maniobra
El emplazamiento del edificio garantiza las condiciones de aproximacion y de entorno para facilitar la intervencion de los bomberos.

Condiciones de los viales de aproximacion a los espacios de maniobra del edificio:

VISAILDOIOD
| alcance de este visado se define en el informe ad|

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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como propuesta ante la Administracion publica compett

Anchura libre: Om.> 3,50 m.

Altura libre o de gélibo: 0Om.>4,50m.

Capacidad portante: 20 kN/mz2,

Anchura libre en tramos curvos: 7,20 m. a partir de una radio de giro minimo de 5,30 m.
Condiciones de espacio de maniobra junto al edificio:

Anchura libre: 0m.>5,00m.

Altura libre o de galibo: 0 m. > la del edificio 0 m.

Pendiente maxima: 0% < 10% g
Resistencia al punzonamiento: 10 toneladas sobre un circulo de diametro 20 cm.

Separacion maxima del vehiculo al edificio: 0Om.<23m.

Distancia maxima hasta el acceso principal: Om.<30m.

Condiciones de accesibilidad: Libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, u otros obstaculos.

2. Accesibilidad por fachada



El edificio tiene una altura de evacuacién menor de 9 m., por lo que no es exigible disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion
de incendios.

Resistencia al fuego de la estructura -

EXIGENCIA BASICA SI 6: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

1. Generalidades
La justificacion de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores de resistencia al fuego establecidos en el DB-SI, se realizara obteniendo su resistencia
por los métodos simplificados de los Anejos B, C, D, E y F del DB-SI.

2. Resistencia al fuego de la estructura
La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales es la siguiente:

Lo L Valor Valor

Elementos estructurales principales Descripcion hap
proyectado exigido

Del edificio Soportes p. s6tano Hormigén armado 30x30 cm. R 90 R 30

Soportes p. sobre rasante Hormigén armado 30x30 cm. R 90 R 30

Muro de sétano Hormigén armado 30 cm. REI 240 R 30

Forjado techo sétano Unidireccional h.a. canto 30 cm. REI 120 R 30

Forjado techo p. baja Unidireccional h.a. canto 30 cm. REI 120 R 30

Forjado techo p. alta Unidireccional h.a. canto 30 cm. REI 120 R 30

Del local de riesgo bajo | Soportes Hormigén armado 30x30 cm. R 90 R 90

(para garaje bajo vivienda) Muro de carga Ladrillo perforado 25 cm. REI 240 R 90

Forjado Unidireccional canto 30 cm. REI 120 R 90

Del local de riesgo bajo | Soportes Hormigén armado 30x30 cm. R 90 R 30

(para garaje con cubierta | Muro de carga Ladrillo perforado 25 cm. REI 240 R 30

propia) Forjado Unidireccional canto 30 cm. REI 120 R 30

Ricardo Hernandez Martin. Arquitecto.
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Documento: 1

CTE - SUA

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previs
los edificios, como consecuencia de sus caracteristicas de disefio, construccion y mantenimiento (Articulo 12 de la Parte | de CTE). El cumplimiento del Documentag;Ba!

“Seguridad de utilizacién” en edificios de viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 8 exigencias basicas SU y de la Guia de apfjcac
CTE DAV-SU (Documento de Aplicacion a edificios de uso residencial Vivienda). Por ello, los elementos de seguridad y proteccién, las diversas soluciones constructivas

%}mro

i
adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de utilizacion. 8 c 8%
GO o83
- - i £ X285
Seguridad frente al riesgo de caidas (sjoggg
flol
EXIGENCIA BASICA SU 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas na@ @s%g ,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la Iimp@(ﬁ @@Os
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad. < g’ga
Y > O3E
L )%
1. Resbaladicidad de los suelos 0 Mlg
Para el uso Residencial Vivienda no se fija la clase de resbaladicidad de los pavimentos. No obstante se utilizaran pavimentos de clase 1 para la estancias interiores ode dlabe 2
para los peldafios de la escalera interior, para las zonas exteriores de entrada y para las terrazas cubiertas, y de clase 3 para los peldafios exteriores de entrada a la gjvierﬁﬁé
J cCoOX
. - A 0 |8o9
2. Discontinuidades en el pavimento 0 %g Q

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencias de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en los pav|mentas cle
maés de 6 mm. Los desniveles de menos de 50 mm. se resolveran con pendientes de menos del 25%. La distancia entre la puerta de entrada a la vivienda y el pgldafiocmas
préximo es mayor de 1,20 m.

3. Desniveles



No existen desniveles de mas de 55 cm. que exijan la disposicién de barreras de proteccion. No existe riesgo de caidas en ventanas, todas ellas con barreras de proteccion en la
carpinteria de altura superior a 90 cm.

La barandilla de la escalera seré de 90 cm. de altura medida desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios. Por su disefio constructivo no tiene puntos de
apoyo que permita ser escalable, no tiene aberturas que permitan el paso de una esfera de @ 10 cm., y el barandal inferior esta a una distancia maxima de 5 cm. de la linea de
inclinacion de la escalera.

Linea de Inclinaclon —]

50 mm max

LS

Parte Inferor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

4.  Escaleras y rampas
La escalera proyectada se considera de uso restringido (de hasta 10 usuarios familiarizados). Sus caracteristicas son las siguientes:

Trazado: Tramos rectos

Tipo: De escalones con tabica Se admiten escalones sin tabica
Anchura de tramos: 90 cm. >80 cm.

Peldafios: Huella de 30 cm. y Contrahuella de 18,8 cm. H>=22cm.—-C<20cm.

Mesetas: Continua no partida. Se admiten partidas con peldafios a 45°.
Mesetas: Partida con peldafios a 45°.

5.  Limpieza de los acristalamientos exteriores
La limpieza de los acristalamientos exteriores se garantiza mediante la accesibilidad desde el interior.
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C.V.E: 1529D7DC7C

850 mm 1300 mm
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Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior § g
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Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento g23
=
o 9 [5]
X O o
EXIGENCIA BASICA SU 2: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio. We
1. Impacto
Con elementos fijos Altura libre de pasos 3,00m.>2,20m. . o}
Altura libre de puertas 2,10 m. >2,00 m. a 3
No existen elementos salientes en fachadas ni en paredes interiores.
Con elementos fragiles Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto dispondréan de un acristalamiento laminado que resi%t%g
romper un impacto nivel 2. TED
Las partes vidriadas de puertas, cerramientos de duchas y bafieras dispondran de un acristalamiento laminado o templado Que teSiste

sin romper un impacto nivel 3.

Areas con riesgo de impacto

proyecto se ha concedido para ser ti

VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEGN
| alcance de este visado se define en el informe a
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Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

como propuesta ante la Administracion publica com
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2. Atrapamiento
No existen puertas correderas de accionamiento manual, ni elementos de apertura y cierre automaticos con riesgo de atrapamientos.
El porton del garaje con un sistema de accionamiento y cierre automatico dispondréa de un dispositivo de proteccién adecuado para evitar atrapamientos.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SU 3: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

1. Recintos

Las puertas del bafio y del aseo dispondran de un sistema de desbloqueo desde el exterior. En cumplimiento del R.E.B.T. el control de la iluminacion se realizara desde el exterior.
No se prevén usuarios de sillas de ruedas.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

EXIGENCIA BASICA SU 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

1.  Alumbrado normal

La instalacion de iluminacion garantiza los niveles minimos exigidos. En el interior, 75 lux en la zona de la escalera y 50 lux en el resto de la vivienda. Y al exterior, 10 lux en la
zona de la escalera de entrada y 5 lux en el resto de la parcela.

2. Alumbrado de emergencia

El garaje dispondra de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio siguientes:

- Duracion de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.

- lluminancia minima de 5 lux en el punto en que esté situado el extintor.

Se dispondra de un aparato autonomo de Alumbrado de Emergencia situado en la puerta de entrada a la vivienda y junto al extintor de las siguientes caracteristicas:

Aparato de Alumbrado de Emergencia DAISALUX. Serie Hydra 5NS
Lampara Fluorescente. Potencia 8 W.

Lamenes: 211.

Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria.

Alimentacién: 220 V / 50 Hz.

Autonomia: 1 hora.

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

EXIGENCIA BASICA SU 5: Se limitara el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacién con elementos de
y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.
Esta exigencia bésica no es de aplicacion para el uso Residencial Vivienda unifamiliar.
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C.V.E: 1529[82DC7C

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

acceso.
En la vivienda proyectada no existen pozos, depdsitos, ni piscinas, no existiendo el riesgo de ahogamiento.

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

$018

Q.
(0]

EXIGENCIA BASICA SU 7: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimento y la sefializacién y proteccién de Ias%ona
circulacion rodada y de las personas. Esta exigencia basica no es de aplicacion en los aparcamientos de las viviendas unifamiliares.

Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

&liente: SA180436

Docunento: 1

EXIGENCIA BASICA SU 8: Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contrgela

Fect® de visado: 23/01;

Exp

1. Procedimiento de verificacion
Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng - Ae - C1 - 106 = 0,0017 impactos / afio

Densidad de impactos sobre el terreno en: Ng = 2,00 impactos / afio km?
Altura del edificio en el perimetro: = 6,70 m. i\%_g
Superficie de captura equivalente del edificio: e = 1759,00 m? - O
Coeficiente relacionado con el entorno: Ci= 0,50 préximo a otros edificios de la misma altura
Ci= 0,75 rodeado de otros edificios méas bajos 5
Ci= 1 edificio aislado 08
Ci= 2 edificio aislado sobre una colina o promontorio §§
| =50

Segln Mapa del apartado 1 del DB SU 8

Puesto que Ne < Na, N0 es necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
VISAILDOIO

Accesibilidad

ko]

O

[0}

Zona norte de la provincia y Salamanca capital: Ng = 2,00 impactos / afio km? %
Zona sur y oeste de la provincia: Ng = 1,50 impactos / afio km? =
9]

55 &

Riesgo admisible Na = —————— - 103 = 0,0055 impactos / afio o
C2x C3x CaxCs @

[0}

Coeficiente funcion del tipo de construccion: C2=1 Estructura de hormigén y cubierta de hormigén 5
Coeficiente funcién del contenido del edificio: Cs=1 Edificio con contenido no inflamable g
Coeficiente funcion del uso del edificio: Cs=1 Residencial Vivienda unifamiliar S
Coeficiente funcién de la necesidad de continuidad: Cs=1 Residencial Vivienda unifamiliar »%
[0}
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como propuesta ante la Administracion publica competente

El visado de este proyecto se ha concedido para ser tr

F

Condiciones:

No es de aplicacion, segun el punto 2, del art 1, “condiciones de accesibilidad”, en el que se dice que dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus
zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Gnicamente son exigibles en aquellas que deberan ser accesibles.



Ricardo Hernandez Martin. Arquitecto.
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C.V.E: 1529D7DC7C

Expediente: SA18043688

Documento: 1
Fecha de visado: 23/01/2018

CTE-HS

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptable; %%
de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se en
de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 13
Parte | de CTE).
El cumplimiento del Documento Bésico de “salubridad” en edificios de viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 5 exigencias basicas
Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afecta
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exigencias basicas de salubridad. 9 ng
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Proteccion frente a la humedad 2 AR
5 68

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como coﬁs C&@"l

del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su casp

fa ante la Administr@ién publica comp
=

o)
su evacuacion sin produccion de dafios. g 20
< < gg
Datos previos g U) 93
Cota de la cara inferior del suelo en contacto con el terreno: -0,10 m. 2 _g%
Cota del nivel freético: >-4,50 m. N 22
Presencia de agua (segln Art. 2.1.1. DB HS 1): Baja % >‘g g
0 82%
1.  Muros en contacto con el terreno 5 00 2l
w [$X0)]
) =te]]
Grado de impermeabilidad Presencia de agua: Baja 8 Sg g
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks=10"cm/s ggg
Grado de impermeabilidad segln tabla 2.1, DB HS 1: U_>J s
Solucién constructiva Tipo de muro: Muro flexorresistente
Situacién de la impermeabilizacion: Exterior

Condiciones de la solucién constructiva segln tabla 2.2, DB HS 1: [2+I3+D1+D5

12 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante.



I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidr6fugo
sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscoépico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre
ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

2. suelos
Grado de impermeabilidad Presencia de agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks = 10" cm/s
Grado de impermeabilidad segun tabla 2.3, DB HS 1: 2
Solucién constructiva Tipo de muro: De gravedad
Tipo de suelo: Solera
Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencién

Condiciones de la solucién constructiva segin tabla 2.4, DB HS1: C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido colmatador de poros sobre la
superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Solucién constructiva Solera de hormigén: Aplicaciéon de una emulsién asféltica vegetal sobre la superficie del terreno, capa de 15 cm. de encachado de grava
40/80 mm., una lamina de polietileno de 1 mm. de espesor, aislamiento térmico con panel de poliestireno extruido Floormate-500-A de 60
mm. de espesor y solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor.

3. Fachadas

Grado de impermeabilidad Zona pluviométrica: v

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 6,35 m.

Zona edlica: A

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: El X

Grado de exposicion al viento: V3 ]

Grado de impermeabilidad segun tabla 2.5, DB HS1: 2 g
Solucién constructiva Revestimiento exterior: No g

Q

Solucién constructiva Cerramiento de 2 hojas de ladrillo ceramico: % Pié de ladrillo hueco doble (Ladrillo P 12 - 24x11,5x5 - R 100) enfoscado interiﬁrmeng 1

extruido Styrodur 2800-C de 8 cm. de espesor, trasdosado interior con %2 pié de ladrillo hueco doble (Ladrillo H 22 - 24x11,5x9& R 5
guarnecido y enlucido de yeso de 15 mm.

cm. con mortero de cemento hidréfugo, camara de separacion de 8 cm. donde se alojar4 el aislante térmico a base de paneles de p8liestireno
Y
(=2}
N
wn
-
4.  Cubiertas u
>
O

https://web.c:

Grado de impermeabilidad Unico

Solucién constructiva

Tipo de cubierta: plana convencional

Uso: No transitable y transitable.

Condicién higrotérmica: Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua: No (cuando no se prevean condensaciones segin DB HE 1)

Si (cuando se prevean condensaciones segiin DB HE 1)

Sistema de formacion de pendiente: Hormigén de pendiente

Pendiente: 1% ©

Aislamiento térmico: Placas de poliestileno expandido. Espesor 8 cm. 3 &

Capa de impermeabilizacién: No exigible ] 3

Tejado: ) Q

Sistema de evacuacion de aguas: bajantes no vistas e ke
g

Solucion constructiva g 2>
g e 3

Cubierta inclinada. 235

Cubierta formada con tabicones aligerados de ladrillo H/D recibidos con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6(M-40), separados 1,25 m. con maesirade ®

remate del mismo mortero, placa prefabricada de hormigén de 125X32 cm. y teja ceramica mixta roja de 43x26 cm., recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny

arena de rio 1/8(M-20), i/arriostramiento transversal cada 2 m. aproximadamente segin desnivel, para una altura media de 1 m. de cubierta, limas, caballetes, emboquillados,

tejas de ventilacion, remates, medios auxiliares y elementos de seguridad, SINTE-QTT-12, medida en proyeccion horizontal. —
=
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Recogida y evacuacion de residuos -

EXIGENCIA BASICA HS 2: Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistem
recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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1.  Almacén de contenedores y espacio de reserva para recogida centralizada
Sistema de recogida de residuos de la localidad: recogida centralizada con contenedores de calle de superficie.
El &mbito de aplicacién de esta Exigencia Basica en cuanto a la dotacion del almacén de contenedores de edificio y al espacio de reserva para recogida centr

fine en el ini
ncedido p

Ol

BourTe
AN
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i
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contenedores de calle, se extiende a los edificios de viviendas de tipologia residencial colectivo y de agrupaciones de viviendas unifamiliares. Las viviendas unifamilﬁa sheomo
unidades funcionales independientes no estan dentro del &mbito de aplicacion de esta seccion. 0 U-) 3 %E
- gﬁg

2.  Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas 5 N Zi%
La vivienda dispondré en la cocina de 2 contenedores de residuos integrados en el mobiliario de la misma, uno para materia organica y otro para envases ligeros. Pu%ﬂ>o®%§e
por un contenedor de doble funcion. Y en el garaje se dispondra de otros 3 contenedores de residuos, uno para papel/carton, otro para vidrios, y un tercero para otrgs reglgcgs
no clasificados. 0 093
La capacidad de almacenamiento de cada fraccion de residuos se ha calculado para un nimero de 6 personas como ocupantes habituales, segun la tabla 2.3, DB"HS %% gls
valores minimos exigidos. 8 %8 o

Fraccion Capacidad minima Dimensiones aproximadas o

Envases ligeros 47 dm3 30 x 30 x52 cm.

Materia orgénica 45 dm3 30 x 30 x52 cm.

Papel y cartén 65 dm?3 30 x40 x 55 cm.




[ Vidrios [
| Varios |

45 dm? [
63 dm? |

30 x 30 x 52 cm. |
30 x 40 x 55 cm. |

HS 3

EXIGENCIA BASICA HS 3:

Calidad del aire interior

1.  Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el
uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con
la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

1.  Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

N° ocupantes por Caudal de ventilaciéon minimo Total caudal de ventilacion
dependencia exigido g (I/s) minimo exigido gv (I/s)
Dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
Dormitorio doble 2 5 por ocupante 10
Comedor y sala de estar 6 3 por ocupante 18
Aseos y cuartos de bafio 51 15 por local 15
Superficie Gtil de la
dependencia
Cocina 12.18 m?2 2 por m?2 util 24
Bodega 22.45m? 0,7 por m2 (il 15.7
Garaje 60,29 m?2 120 por plaza 480

En el caso que la cocina disponga de un sistema de coccién por combustion, o esté dotada de una caldera no estanca, el caudal de ventilacién minimo se incrementara en 8 I/s.

2.  Disefio de viviendas

El sistema de ventilacion de la vivienda sera hibrida, con circulacion del aire de los locales de secos a himedos.
Los dormitorios, el comedor y la sala de estar tendran carpinterias exteriores de clase 2 (segun norma UNE EN 12207:2000), con aberturas de admision (AA), aberturas
dotadas de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria que comunican directamente con el exterior a un espacio en cuya planta puede inscribirse un circulo de diametro mayor
de 4 m. Disponen ademas, de un sistema de ventilacion complementario de ventilacién natural por la carpinteria exterior practicable. Las particiones entre los locales-seees y
himedos disponen de aperturas de paso. x

La cocina y los cuartos de bafio exteriores tendran carpinterias exteriores de clase 2 (segin norma UNE EN 12207:2000), con aberturas de admision (AA), aberturag dotadas
de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria que comunican directamente con el exterior a un espacio en cuya planta puede inscribirse un circulo de diametro mayos de 4 m.,
y aberturas de extraccion (AE) conectadas a conductos de extraccion. Disponen ademas, de un sistema de ventilacion complementario de ventilacion natural por la garpinteria
exterior practicable. 5

La cocina debe disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccién mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe dBponesse
un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de E_';calesgde
otro uso. w

© ~
~ . . . . . ” [m)

Los cuartos de bafio interiores disponen de aperturas de paso en las particiones con un local seco contiguo, y aberturas de extraccion (AE) conectadas a conguctos%de
extraccion. g 3
. 3 oou
3.  Disefio de trasteros g >

Sistema de ventilacién natural con una abertura de admision en la parte inferior del cerramiento, y una abertura de extraccién en la parte superior del mismo cerramiento, Separadas
verticalmente como minimo 1,50 m. Ambas aberturas comunican directamente al exterior.
- o)
] - |

4.  Disefio de garajes :;pﬂ.;r.-
Sistema de ventilacién natural con una abertura de admisién en la parte inferior del cerramiento, y una abertura de extraccion en la parte superior del mismo cerramientg= -":ﬂ;-;‘,tl
verticalmente como minimo 1,50 m. Ambas aberturas comunican directamente al exterior. =

1S

5. Dimensionado

Aberturas de ventilaciéon Tipo de abertura Area efectiva de ventilacion

Aberturas de admision 20 cm? ®
Aberturas de extraccion 25 cm? © S
Aberturas de paso 72 cm? § g
Aberturas mixtas 27 cm? % IS
b [}
Conductos de extraccion Tipo de ventilacion: Hibrida &S - E
Zona térmica segun tabla 4.4, DB HS 3: Y (altitud < 800 m.) 8 g >
N° de plantas: 2 3 g S
Clase de tiro segun tabla 4.3, DB HS 3: T-3 B 3 %
g8
Dependencia Caudal de aire del conducto Secciéon Dimensiones
Cocina gvt < 100 I/'s 1 x 625 cm? 25 x 25 cm.
Bafio gvt<1001/s 1x 625 cm? 25 x 25 cm. 5
Aseo qvt< 100 I/s 1x625cm? 25x25cm. é\%g
B
Aspiradores hibridos Se utilizaran aspiradores estaticos prefabricados dimensionados de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion sufi ientﬁ%c a
contrarrestar las pérdidas de carga previstas del sistema. o =6l
Ventanas y puertas ext. La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local es mayor que 1/20 de la superficie Gtil del misnb. g% g
w ?0
Suministro de agua 8MA\<cg
, WEE
EXIGENCIA BASICA HS 4: £ Q o §i§
= O:
1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportand% ®®§s

>3

oge !

suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contam
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.
2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales q

L D5
=

s
oo Ach

vﬁod
E

desarrollo de gérmenes patégenos. g o 5’5
0/ 005
1.  Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias. Condiciones minimas de suministro o 823
G 983

. - . . w [$X0)]
1.1. Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato 3 |508
0 09
Iv] %U o
" 2 - - A P o2k
Caudal instantaneo minimo de Caudal instantaneo minimo de ©>g

Tipo de aparato agua fria ACS o

[dm3/s] [dm3/s]
[ Lavamanos 0,05 0,03




Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 méas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
1.2. Presién minima
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser: - 100 Kpa para grifos comunes.

- 150 Kpa para fluxores y calentadores.
1.3. Presion maxima
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 Kpa.

2. Disefio de la instalacion
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria
Edificio con su solo titular/contador. Abastecimiento directo. Suministro publico continuo y presion suficientes.
a
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Los elementos que componen la instalaciéon de A.F. son los siguientes:
. Acometida (llave de toma + tubo de alimentacién + llave de corte).
. Llave de corte general.
. Filtro de la instalacion.
. Contador en armario o en arqueta.
. Llave de paso.
. Grifo o racor de prueba.
. Vélvula de retencion.
. Llave de salida.
. Tubo de alimentacion
. Instalacion particular (llave de paso + derivaciones particulares + ramales de enlace + puntos de consumo)

3. Dimensionado de las instalaciones y materiales utilizados

3.1. Reserva de espacio para el contador

Dimensiones del armario para el contador:

Contador @ nominal 20 mm.: 600x500x200 mm. ( Largo x Ancho x Alto )
Contador @ nominal 25 mm.: 900x500%x300 mm. ( Largo x Ancho x Alto )
3.2. Dimensionado de la red de distribucién de AF

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se haré a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito considerado como méas desfavorable que sera aquel que:

la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo seré igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1, DB HS

b)  establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termoplasticos y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e)  Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

3.2.2. Dimensionado de la presion

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos o

consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 26)%

de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b)  comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presién del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de qu

disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la tabla 4.2, DB HS 4. Los didmetros minimos de derivaciones a los
aparatos son los siguientes:

Aparato o punto de consumo Didmetro nominal del ramal de enlace _
Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavamanos 12 12
Lavabo, bidé 12 12
Ducha 12 12
Bafiera < 1,40 m. 20 20
Barfiera > 1,40 m. 20 20
Inodoro con cisterna 12 12
Inodoro con fluxor 25-40 25-40
Urinario con grifo temporizado 12 12
Urinario con cisterna 12 12
Fregadero doméstico 12 12
Fregadero industrial 20 20
Lavavajillas doméstico 12 12
Lavavajillas industrial 20 20
Lavadora doméstica 20 20
Lavadora industrial 25 25
Vertedero 20 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose como minimo
los valores de la tabla 4.3. Los didmetros minimos de alimentacion son los siguientes:

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tubo de acero () Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, ¥, 20
cocina. ¢
Alimentaciéon a  derivacién  particular:  vivienda,
] Ya 20
apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25 o«
o
(%]
3.4. Dimensionado de la red de ACS ;
Para la red de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de célculo que para la red de agua fria. <
=
(5}
Para determinar el caudal que circularé por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como méximo de 3° C desd€ la sadjda
del acumulador o intercambiado en su caso. 2 8
© ~
El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma: E %
a)  Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retgmo escde
16 mm. = i
b)  Los didametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4, DB HS 4 adjunta. § 3
=
Diametro de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
Ya 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300
e q 3
gisitsl Evacuacion de aguas residuales - s &
8 2
EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjur% congi.as
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias. 5‘) . %
o s 5 <
1. Descripcion general £ s 2
5 E g
Objeto: Evacuacién de aguas residuales domésticas y pluviales. § § §
Sin drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos. wooow
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales).
Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion.
. ]
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes 5‘%8

Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio

Instalacion de evacuacion de aguas pluviales + residuales mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos, desagiie por gravedad a una arqu
situada en , que constituye el punto de conexion con la red de alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desagues de los siguientes aparatos:

junto
amitado!
=R

| alcance de este visado se define en el informe ad

jun

. 2 Cuarto de bafio (1 lavabo, 1 inodoro con cisterna, 1 ducha).
. 1 Cocina (1 fregadero, 1 lavavaijillas, y 1 lavadora).

. 1 lavadero de caldera (1 sumidero sifénico).

. 1 Garaje (, y 1 sumidero sifénico).

2.1. Partes de la red de evacuacion

Desagues y derivaciones

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Sifén individual: En cada aparato de cocina.
Bote sifénico: Plano registrable en bafio y aseo de planta baja.
Colgado registrable en bafio y aseo de planta alta.
Sumidero sifénico: En garaje, con cierre hidraulico.
Canaleta sifénica: En patio, con cierre hidraulico.

Bajantes pluviales
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacién: Exterior por fachadas y patios. Registrables
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Bajantes fecales
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacién: Interior por patinillos. No registrables.



Colectores
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacién: Tramos colgados del forjado de planta baja. Registrables.
Tramos enterrados bajo el forjado se saneamiento de planta baja. No registrables.
Tramos enterrados bajo solera de hormigon de planta baja. No registrables.

Arquetas
Material: Prefabricada de PVC-U.
Situacion: A pié de bajantes de pluviales. Registrables y nunca sera sifonica.
Conexién de la red de la vivienda con la del garaje. Sifénica y registrable.
Conexion de la red de fecales con la de pluviales. Sifénica y registrable.
Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifénica y registrable.
Registros
En Bajantes: Por la parte alta de la ventilacion primaria en la cubierta.
En cambios de direccion, a pié de bajante.
En colectores colgados: Registros en cada encuentro y cada 15 m. Los cambios de direccion se ejecutaran con codos a 45°..
En colectores enterrados: En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.
En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, cada 15 m.
En el interior de cuarto hiumedos: Accesibilidad por falso techo.
Registro de sifones individuales por la parte inferior.
Registro de botes sifénicos por la parte superior.
El manguetdn del inodoro con cabecera registrable de tap6n roscado.
Ventilacion Sistema de ventilacion primaria (para edificios con menos de 7 plantas) para asegurar el funcionamiento de los cierres hidraulicos, prolongando las
bajantes de aguas residuales al menos 1,30 m. por encima de la cubierta del edificio.
3. Dimensionado de la red de evacuacioén de aguas residuales
3.1 Desagiies y derivaciones

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS
5, en funcién del uso.

Unidades de desagtie Diametro minimo sifén y
’ - ub derivacién individual [mm] X
Tipo de aparato sanitario >
Uso privado ,Us.o Uso privado ,Us.o 3
puablico publico s
g
Lavabo 1 2 32 40 2
Bidé 2 3 32 40 S5
Ducha 2 3 40 50 % <)
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50 3 2
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100 § g
Con fluxémetro 8 10 100 100 = i
Pedestal - 4 - 50 g >
Urinario Suspendido - 2 - 40 < ©
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50 g
Lavadora 3 6 40 50 3 g
~ Inodoro con cisterna 7 - 100 - & =
Cuarto d.e batio " .y Inodoro con % &
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) fluxémetro 8 100 - 3’ . %
1 . %2}
Cuarto d_e aseo :zggg:g con mster:oan 6 - 100 - % % z
(lavabo, inodoro y ducha) fluxémetro 8 - 100 - ;;i % E
X O 8
Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,50 m. Los que superen esta longitud, se procé"('je{r:é aun

célculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y el caudal a evacuar.

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizaran los valores que se indican en la tabla 4.2, DB HS ngn SN
del didametro del tubo de desagtie. - O

[ Diametro del desagiie, mm [ NGmero de UDs | l—o(D
o8¢
32 1 z _ig*@
“ 2 ¢ B
50 3 u 238
[a} =0
60 4 2 a258
80 5 0\ <22
- 092
100 6 o\ ) 2zq]
i X635
s()ess
e . S Ol G QE
Botes sifénicos o sifones individuales € ¢4 0 EE
Los botes sifénicos seran de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm. para 4 entradas. Tendran la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparaf;éaﬂﬁ%&i o
alto salga por otro de menor altura. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada. SU) zg 83
+=0
L o 20
Ramales de colectores U ;%%
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la tabla 4.3, DB HS 5 segln el nimero maximo de u@i ad?eisgje
desagiie y la pendiente del ramal colector. 0 823
5 883
2T — o w8
Méaximo numero de UDs 4 |598
R = 0 09
Diametro mm Pendiente 0 5§ g
1% [ 2% | 4% ]
o (8]
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14




75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.2 Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nUmero méximo de UDs y
el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Maximo nimero de UDs, para una altura de | Maximo nimero de UDs, en cada ramal para
Didmetro, mm bajante de: una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

3.3. Colectores

aspx

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la géndiente.
o

o
Méaximo ndmero de Uds s
Diametro mm Pendiente 3 Q
1% | 2% | 1% 3 9
© ~
g 2
50 - 20 25 s
63 - 24 29 2 -
75 - 38 57 g Y
90 96 130 160 £ S
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
3
4. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales 2 &
e 3
a. Sumideros % IS
2 8
El numero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la g@e girygn
Con desniveles no mayores de 150 mm. y pendientes méximas del 0,5%. L % -
2 E o
Ao p o 5
Superficie c:]e c_ublerta en proyeccion N Gl s § 3 é
orizontal (m?) b oo
S <100 2
100 £ S <200 3 . 5
200 < S < 500 4 5\% 8
S >500 1 cada 150 m?
Qo
b. Canalones Ogg
z |5
Zona pluviométrica segln tabla B.1 Anexo B: A 9 'rgg g
Isoyeta segln tabla B.1 Anexo B: 20-30 <4 036
Intensidad pluviométrica de Palencia: 90 mm/h a gg o
w A|E8L
El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de seccién semicircular se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.7, DB HS 5, en funcién de su pendiente y de 14 @@E@e
ala que sirven. 2 635
=\ oos
Diametro Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m32) 80 % ég
nominal del Pendiente del canalon % < ggﬁ
canalén (mm) 0,5 % | 1% | 2% [ 4% 4 Sg§
20ges
100 38 50 72 105 TN Zgg
125 66 88 127 183 g > %805
150 100 138 194 283 0 82%
200 205 288 411 577 5 002
250 372 527 744 1033 g 280
0 (829
) ” . . ) ) ” L U 582
Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente sera un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular. T2 CE)
— 0

C. Bajantes

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para
un régimen pluviométrico de 90 mm/h.



Diametro nominal de la Superficie de la cubierta en

bajante (mm) proyeccién horizontal (m?)
50 72
63 125
75 196
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000

d. Colectores

El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que
sirve y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h. Se calculan a seccion llena en régimen permanente.

Diametro nominal Superfl'ue proyectada (m?) |
del colector (mm) Pendiente del colector |
1% [ 2% | 4% |
90 138 197 281
110 254 358 508
125 344 488 688
160 682 957 1.364
200 1.188 1.677 2.377
250 2.133 3.011 4.277
315 2.240 5.098 7.222

5. Dimensionado de los colectores de tipo mixto
El diametro nominal de los colectores de tipo mixto se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, transformando las unidades de desagiie correspondientes a las aguas
residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumandose a las correspondientes de aguas pluviales. El diametro se obtiene en funcién de su pend|ente de la
superficie asi obtenida, y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.

Transformacion de las unidades de desagie: Para UDs < 250 Superficie equivalente: 90 m?
Para UDs > 250 Superficie equivalente: 0,36 x n° UD m2

6. Dimensionado de la red de ventilacion
La ventilacion primaria tiene el mismo didametro que la bajante de la que es prolongacion.
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CTE-WHR ~ Proteccion frente al ruido -

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construira, utilizar4 y mantendra de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impacto y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edIfICIO y ﬁ&ra
limitar el ruido reverberante de los recintos.

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afe&adasﬂas
exigencias basicas de proteccion frente al ruido.

- Proteccion frente al ruido

1.  Elementos constructivos verticales
Particiones interiores. Articulo 10°.

Para todas las particiones interiores de las viviendas se proyecta una tabiqueria de ladrillo ceramico hueco doble (Ladrillo H 22 - 24x11,5x9 - R 50) colocado a tabicén-revestido
por ambas caras, con una masa de 104 kp/m2, que proporciona un aislamiento a ruido aéreo R de 35 dBA.

Ademas, en las paredes separadoras de cuartos himedos, se revestiran con azulejos ceramicos, con una masa total de 133 kp/m? y un aislamiento a ruido aéreo R d

Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos. Articulo 11°.

Doble fabrica de ladrillo % pie + 6cm de aislamiento de poliestileno expandido.
Fachadas. Articulo 13°.

Se proyectan los muros de cerramiento de todas las fachadas con % pie de ladrillo caravista (Ladrillo P 12 - 24x11,5x4 - R 100) enfoscado interiormente 1 cm., émg@ e
separacion de 8 cm. donde se alojara el aislante térmico a base de paneles de poliestireno extruido de 8cm. de espesor, y trasdosado interior con % pié de ladrillo hge
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(Ladrillo H 22 - 24x11,5x9 - R 50), revestido por su cara interior, con una masa de 370 kg/m2, que proporciona un aislamiento a ruido aéreo R de 55 dBA. 9 'zgg
La carpinteria sera de perfiles de aluminio de 2 camaras, (Clase 2 segin norma UNE EN 12207:2000), con doble acristalamiento Isolar Neutralux-S 6+10+6 mm. eon laguna
exterior de baja emisividad, colocado con juntas de caucho sintético EPDM, que proporciona un aislamiento acustico a ruido aéreo R de 32 dBA. a %gg
v A[E32
2. Elementos constructivos horizontales 0 O%%%
Elementos horizontales de separacion. Articulo 14°. o 5@6
Se proyectan con forjado unidireccional de hormigén armado de 25+5 cm., con bovedilla cerdmica, pavimento ceramico sobre una capa de mortero de cemento, corg sumadsa
de 410 kg/m?, que proporciona un aislamiento acustico a ruido aéreo R de 55 dBA, y un nivel de ruido de impacto Ln de 80 dBA. Ol G 8%
Cubiertas. Articulo 15°. % < Pl
La cubierta se proyecta con forjado unidireccional de hormigén armado de 25+5 cm., con bovedilla ceramica, gq)%
Cubierta no transitable constituida por: capa de arcilla expandida Arlita en seco de espesor medio 10 cm., en formacion de pendiente, con mallazo de acero 300x300 %W@gg
tendido de mortero de cemento 1/6, M-40 de 2 cm. de espesor, aislamiento térmico de 80 mm. de espesor Rocdan, SA-40; lamina asfaltica de betun elastomero SBS Steséan,
30P elastémero, (tipo LBM-30-FV) en posicion flotante respecto al soporte, salvo en perimetros y puntos singulares; lamina asfaltica de betun elastémero SBS, Ester%ﬂ%@%
elastémero (tipo LBM-30-FP), totalmente adherida a la anterior con soplete; sin coincidir juntas. Incluso extendido de capa de 5 cm. de grava de canto rodado 20/40 Itgg: n
segin membrana PN-7. NBE QB-90 y UNE-104-402/96. Y Ug§
que proporciona un aislamiento a ruido aéreo R de 57 dBA, y un nivel de ruido de impacto Ln de 78 dBA. g §% 2
M.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico 8 §§§
Tabla M.1 Fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico mediante la opcion simplificada. “? 8

Elementos de separacioén horizontal y vertical entre recintos.



Debe comprobarse que se satisfacen las soluciones de aislamiento del apartado 3.1.2.3
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Ra (dBA)= ‘ 58 ‘ > ’ 45 CUMPLE
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada
Elementos Descripcion % Caracteristicas
constructivos Huecos
de proyecto exigidas
Parte ciega Fachada Ra(dBA)= 59 > 45 CUMPLE
hoja exteri 344 130
oja exterior m (kg/m?)= > CUMPLE
Ratw(dBA)= 55 > 41 CUMPLE
Ratw(dBA)= 28 28
Huecos 30% > CUMPLE
@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
Solucién de cubierta
Elementos Descripcion % Caracteristicas
constructivos Huecos y
de proyecto exigidas §
Parte ciega Cubierta Rar(dBA)= 50 > 30 CUMPLE g
j i 411 130 2
hoja exterior m (kg/m?)= > CUMPLE 3
= < Q
Ra«(dBA) 57 > 41 CUMPLE 3 g
Rar(dBA)= - - R
Huecos 0% ~u(dBA) > CUMPLE s g
£ 03
E o

Ricardo Hernandez Martin. Arquitecto.
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Limitacion del consumo energético

HE O Limtaci on del consunb energético

1. Ambito de aplicacién

El edificio objeto del presente Proyecto es de nueva construccion con una superficie Gtil mayor de 50 m?, incluida dentro del &mbito de aplicacion de este requisito bas
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Not a

Esta Secci 6n es de aplicaci6n en

a) edificios de nueva construcci 6n y anpliaciones de edificios existentes; 5
b) edificaciones o partes de las msmas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas dé{%%iga
permanente y sean acondi ci onadas

2 Se excluyen del anbito de aplicaci6n

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios

b) edificios industriales, de |la defensa y agricolas o partes de 10s msnps, en |la parte destinada a't
procesos industriales, de |la defensa y agricolas no residenciales

c) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 n2

fo
itado
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2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
2.1 Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso previsto:

VISAIDCS

2.2 Cuantificacion de la exigencia

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente expresion:
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Zona D2
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donde,

Cop w o5 ¢l valor limite del consumo energético de cnc-rg.r'a? primaria no renovable parz los servicios
de calefaccidn, refrigeracién v AGS, expresada en kW-h/m™-afio, considerada la superficie Otil de los
espacios habitabies:

Copzasa €5 ¢l valor base del consumeo energético de encrgia primaria no renovable, dependiente de la
zona climatica de invierna correspondiente a la ubicacidn de! edificio, que toma los valores de la ta-
hla 2.1;

Fezaun 88 el factor corractor por superficie del consimo anargético da energla primaria no renovabla,
que toma |os valores de la tabla 2.1;

S es la superficie Ofil de los espacios habimbizs del edificio, o la parte ampliada, en m?.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno

a A" | B | C D E

Coap bass {kw»h;’mz-aﬁoj 40 | 40 | 45 50 a0 70
Fepavp 1C00| 1000 | 1000 §15004 3000 | 4000

* Los valores de Cep nase para las zonas climaticas de invismo A, By C de
Cararias, Balecares, Ceuta y Melilla s¢ obtendran multiplicando los valo-
ras de Cap e 08 £sta tabla por 1,2

CALCULO DE Cep,lim
[ Cep,base [ Feo,sup [ S [ Cep,lim |
| 60 KW h/m2 afio | 3.000 | 164.66 m2 | 70,38 KW h/m2 afio |

3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
3.1 Procedimiento de verificacion

El procedimiento de aplicacion para verificar que un edificio es conforme a los requerimientos de este DB es el establecido en el apartado 3.1 del DB HO.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

. Zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio
LOCALIDAD DE UBICACION: MIRANDA DE AZAN
ZONA CLIMATICA: D2

. Procedimiento empleado para el célculo de la demanda y el consumo energético
Los célculos de la demanda y el consumo del edificio de referencia se realizan mediante simulacién energética con el programa CALENER VYP.
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. Demanda energética
Se considera la demanda energética que resulta del calculo establecido en la Secciéon HE1 del CTE.

. Descripcidn y disposicion de los sistemas empleados
Sistema ACS y Calefaccion
Caldera de Gasoleo y placas solares

Sistema de climatizacion
Como no se definen en proyecto equipos para un servicio de climatizacion se consideraran las eficiencias de los sistemas de referencia, que se indican en la tabla 2.2. del DB
HEO bt

o

g 3

] S

< ™

: 4

. Rendimientos considerados para los distintos equipos -

. %2}

g e >

583

. Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados; S E s
Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada vector energético, empleados para la justificacion de las ﬁlgn@as

establecidas el DB HE del CTE seran los publicados oficialimente.

4. Resultados de calculo. Consumo energético.

e
coal

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtienen considerando las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de cdicu
demanda energética establecidos en la Seccion HE1 del CTE.

|
QD

unto O

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtiene considerando la demanda energética resultante de la aplicacion de la seccign
CTE.

EDN
T

COLEGIO OFICIAL DE ARQUIT tCIq‘_i DE L

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtiene considerando la eficiencia energética de la instalacion resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de

) \n'?lorme

El edificio descrito en este proyecto CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo técnico de la edificacion, en su documento basico HEO.

Edificio objeto Cep, lim

Consumo energia primaria TOTAL 65,46 KW h/m2 afio 70,38 KW h/m2 afio

VISAD

| alcance de este visado se define en el
El visado de este proyecto se ha concedido para ser #amitad

como propuesta ante la Administracion publica commetente
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1. Ambito de aplicacién

El edificio objeto del presente Proyecto es de nueva construccién con una superficie Gtil mayor de 50 m?, incluida dentro del &mbito de aplicacion de este requisito basico.

Nota:
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
« ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

del edificio;
« cambio de uso.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

histérico-artistica;
b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

la defensa y agricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma permanente;
f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacién de su perfil de uso.

« reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento

a) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos industriales, de

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

2.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética del edificio se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en que se ubicany del uso previsto.

Al tratarse de un edificio de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad

térmica de los diferentes espacios habitables.

Se limitara igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Nota:

En una vivienda unifamiliar no existen trasferencia de calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitan los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la

térmica, tales como las condensaciones.
2.2 Cuantificacion de la exigencia
. Limitacion de la demanda energética

Demanda energética de calefaccion:

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar el valor limite Dcal,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

I:]cal,lim = Dcal.base + Fcai.sup j S

donde,

D €5 ¢l valor limite de la domanda cncrgctics de calefaceion, expresada on kW-nim™afio, corsi-
darada la suparficie Ut de Ins espacios habifables;

D.a sase 03 ¢l valor base de |la gemanda cnergética de calefaccidn, para cada zona climatica de in-
vierno correspondients al edificn, que toma les valores de la tabla 2.1,

Foe.q €5 2l factor corrector por superficie de la demanda enargéfica de calefaccion, que toma los
valores de la tabla 2.1;

S es la superficie (til de los espacios habitables del edificio, en m?.

Tabla 2.1 Valor base y faclor corrector par superficie de la demanda energética de calefaccién

Zona climatica de invierno

a | A|BJc]Dp E
Deapase (KW BT alf0] 15 15|15 J20 ] 27 40
Featams 0 | o | 0 [1000|2000 3000
Zona D2
CALCULO DE Dcal,lim
| Dcal,base | Fcal,sup | S | Dcal,lim
| 27 KW h/m2 afio | 2.000 | 196.38 m2 | 33,92 KW h/m2 afio

Demanda energética de refrigeracion:

La demanda energética de refrigeracion del edificio, no debe superar el valor limite Dref, lim = 15 kW-h/m2-afio para la zona climatica de verano 2.

. Limitacién de descompensaciones en edificios de uso residencial privado

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la

térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobacion se excluyen los puentes térmicos.
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Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de Ia envolvente térmica

Zona climatica de invierno

o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elemanios en

Y Wim2 K]

i T 1,35 125 1,00 075 06U | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suslos en

contacto con el aire [Wim? K] L20 080 0,55 1950 ] 040 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos™ \Wimz-K] | 5,70 570 4,20 | 310 270 | 250

Psrmeabilidad &l afre de huscos™ mhm’] | €50 =50 =50 |s27) <27 |=s27

") Para elamentas en contacto cor el terrsno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de mura snterraco, o &l
primar metro del perimetro da suelo apcyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ 8¢ considera el comportamiento conjunto ds vidrio y marco. Incl uye lucernarios y claraocyas
) La parmaabilidad de lae carpinterias indicada es la medida con una scbrepresion da 100Pa.

La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio,
no superara los valores de la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wimé-K

Zona climatica de invierno
o A B Cc D E

Tipo de elemento

Farticiones hotiznntales y verticales | 1,35 | 1,25 | 110 0,85 | 1,85 | 0,70

Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se superaran los valores de la tabla 2.5.

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en W/mz-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Particiones hcrizontales 190 | 180 | 186 | 136 1,20 | 1CC
Particiones verticales 140 | 140 | 120 | 120 1.2C | 1.C0

Tipo de elemento
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3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
3.1 Procedimiento de verificacion

El procedimiento de aplicacion para verificar que un edificio es conforme a los requerimientos de este DB es el establecido en el apartado 3.1 del DB H1.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

4. Fichas de cumplimiento del CT-HE1

/2018

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sgstenlues
SuU consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su§)royeﬁ2to
construccion, uso y mantenimiento. (Articulo 15 de la Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Ahorro de energia” en edificios de viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 4 e><|gen0|as bﬁs@as
HE y de la Guia de aplicacion del CTE DAV-HE (Documento de Aplicacion a edificios de uso residencial Vivienda). En el caso de la exigencia basica HE 2, se acredltaf.‘tn@laglte
el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). .

Por ello, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas,

Programa utilizado CERMA 4.1
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacién, en usos distintos al residencial privado

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA
Direccién C/ Pinzones, n°2
Municipio Miranda de Azan Cddigo postal 37187
Provincia Salamanca Comunidad Auténoma | Castilla y Leon
Zona climatica E1l Afo construccion 2018
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) |CTE-2013
Referencia/s catastral/es 4297202TL7249N0001XG
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
® Edificio de nueva construccion I O Edificio Existente
® Vivienda O Terciario
& Unifamiliar O Edificio completo
O Blogue O Local
O Bloque completo
0 Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR: %
Nombre y apellidos RICARDO HERNANDEZ MARTIN NIF 07984001B E
Razén social RICARDO HERNANDEZ MARTIN CIF 07984001B E o
Domicilio Pza SAN BLAS, n23 S
Municipio Salamanca Codigo Postal 37007 E 5
Provincia Salamanca Comunidad Auténoma |CastillayLeén [ @
E-mail: ricardohernandezmartin@hotmail.com [reléfono 615303836 FL =
Titulacion habilitante segun normativa ©
igente Arquitecto y
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CERMA v 4.1 :
Demandas energéticas de calefaccién y de refrigeracién*
Deal kamzaﬁO £ Deal lim kWXmZaﬁo cumple 0
Dref kW/m?afio < Dret fim kW/mZafio [Si cumple g §
s
Consumo de energia primaria no renovable* § . %
C kw/m?afio < Cep jim kW/m?afio [Si cumple % % é
Deal Demanda energética de calefaccion del edifio objeto ?;i % £
Dref Demanda energética de refrigeracion del edifio objeto G 8 &
Deat i Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el partado 2.2.1.1.1 de la seccion HE1
Dref lim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el partado 2.2.1.1.1 de la seccion HE1 ;\%E
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto °©
Cep,lim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable seguin el apartado 2.2.1 de la seccién HEQ

*Esta aplicacién Gnicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacidn de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la

seccion DB-HE1L y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HED. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEQ y DB-HE1
que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de |a parte que se verifica de acuerdo co
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y su

anexos:
Fecha:12/01/2018

Firma del técnico verificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/01/2018

Ref. Catastral 4297202TL724SN0001XG
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Tabla de cumplimiento de condensaciones en cerramientos

Tipo Nombre F1 F2 |capaojcapailcapa2|capa3|capa4lcapas|capaslcapa7|capas|capasicapalojcumplimientd
F6.2 1/2 pieLPY FRsi |0,95] 677 |1223|1239(|1240|1273|1285|1286
ik TAB'EEERED‘; REV leRsi,minjo,65| 775 | 791 | 833 | 835 |2162]2261]2274 No Cumple
(9.2 Forjado FRsi |0,95]| 677 | 695 | 702 | 730 | 733 | 736 |1284 1285|1286
unidireccional de
ITecholncl) N A
entrevigado de EPS |FRsi,min|0,65| 774 | 777 | 779 | 784 | 800 |1764|2210|22782295 Cumple
tabiquillos(D)(D)(D}
Tabla de cumplimiento de condensaciones en puentes térmicos
Condensaciones puentes térmicos [Subtipo FRsi FRsi,min Cumplimiento
Encuentros horizonatales fachada Forjados 0,89 0,85 Cumple
Encuentros horizonatales fachada iCubiertas 0,84 0,65 Cumple
Encuentros horizonatales fachada ISuelo Exterior 0,84 0,65 Cumple
Puentes verticales fachada Esquina saliente 0,81 0,65 Cumple
\Ventana 0,80 0,65 Cumple
Pilares 0,88 0,65 Cumple
Terreno 0,72 0,65 Cumple
Tabla de cumplimiento de conductividades en los elementos de la envolvente
CERRAMIENTO. Valores de transmitacia térmica (segin Umax,proy Ulimite Cumplimiento
CTE)
Muros de fachada 0,21 0,55 Cumple
1m. de suelos apoyados sobre el terreno - 0,55 Cumple
1m. de muros apoyados sobre el terreno b 0,55 Cumple
Particiones interiores Hz. o Vert, (distinto uso) 0,08 0,70 Cumple
Suelos con el exterior - 0,35 Cumple
Cubiertas con el exterior 0,18 0,35 Cumple
[Vidrios y marcos de huecos y lucemarios (Huecos) 1,18 2,50 Cumple
Particiones interiores Hz. (mismo uso) o 1,00 Cumple
IParticiones interiores Vert. (mismo uso) — 1,00 Cumple
Permeabilidad Huecos 9,00 27,00 Cumple
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

130

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Superficie | Transmitancia
Nombre Tipo i 2 2 Modo de obtencion 2
[m?] [W/ m7K] @
9.2 Forjado unidireccional de ; z En funcién de su 3
Cubierta Incl Exterior 123,8 0,18 L S
entrevigado de EPS tabiquillos(D)({D})(D) = Exterio composicion 5
. = % %)
F6.2 1/2 pie LP Y TABICON AT Y REV Muro Exterior 1692 0,21 En fur‘ll:IOHI dE su z 5
PIEDRA(D) composicion = o)
2 8 [a)
suelo pl baja FU 30cm(D) Suelo a local no acond. 95 0,27 ke fum:nonj c_ie = g §
composicion 2 3
i Pi u
suelo pl baja FU 30cm Suelo a vacio sanitario 35 0,33 En funcmr? de . £ =
composicion < ©
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia Factor Modo.de Modo‘c!e
Nombre Tipo 2 W/ m2K e obtencidn. obtencion.
[m?] W/ mK] Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Ventanas 16,32 1,18 0,81 Deﬁnldo_pclr DEﬁmdQ_ por
usuario usuario ©
-
= = S
Grupo 2 Ventanas 18 1,18 0,81 Refinin por Definkdepor g g
usuario usuario 3 g
. 4 - o N
Grupo 3 Ventanas 0,96 1,18 0,81 Definidlo por Beflbidd vor 3 8
usuario usuario R
= o g g s
Grupo 4 Ventanas 0,72 1,18 0,81 Ditiido:por Hefinidle por 53
usuario usuario S E g
_— - Q 9 ©
Grupo 5 Ventanas 3,91 1,18 0,81 Deflnida por Befinide por d8¢@
usuario usuario
Grupo 6 Ventanas 7,82 1,18 0,81 Befinida por Definkdo por
usuario usuario ;‘%g
. s . = O
Grupo 7 Ventanas 1,196 1,18 0,81 Detida por Besinidy:por
usuario usuario
Qo
oL
295
z SE%
0 ©lg
g =
2 288
o 888
OO,; o%
= ]|o83
V] g
w %‘O c
[= 00
EA\ovos
80 =69
4 %8%
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccién

Nombira Tipo Potencia nominal| Rendimiento Energia Modo de
[kw] [%] obtencion
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 4 4 Electricidad Deﬁnldo_ por
usuario
Generadores de refrigeracion
Noaidite Tipe Potencia nominal| Rendimiento Energia Modo de
[kw] [%] obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
pNombite Tipo Potencia nominal| Rendimiento Energia Modo de
[kwW] [%] obtencion
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua DEﬂmdo. hos
usuario
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5. Valoracién final

CUMPLE

Programa utilizado CERMA 4.1

Rendimiento de las instalaciones térmicas

EXIGENCIA BASICA HE 2: Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,

regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE.

El cumplimiento de esta exigencia se justifica en la Ficha de cumplimiento del RITE - ITE.

FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS. R.D. 1027/2007 RITE.

AMBITO DE APLICACION:
Instalaciones térmicas no industriales de los edificios (calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria) de nueva planta o reforma.

DATOS DEL PROYECTO
OBRA: VIVIENDA UNIFAMILIAR

ESPECIFICACIONES
X Nueva Planta [] Reforma por cambio o inclusion de instalaciones [] Reforma por cambio de uso del edificio

DATOS DE LA INSTALACION

B INSTALACIONES INDIVIDUALES DE POTENCIA TERMICA NOMINAL MENOR QUE 70 KW (ITE 09) Esta instruccion fija las condiciones particulares
que deben cumplir las instalaciones individuales de potencia térmica nominal menor que 70 Kw. Para potencias iguales o superiores a dicho limite se estara
a lo fijado para las instalaciones centralizadas en la instruccion técnica ITE 02.

Sistema Altherma Bibloc "DAIKIN", para produccion de A.C.S., calefaccion y refrigeracion, formado por unidad exterior bomba de calor reversible, para gas
R-410A, con compresor swing, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia calorifica 4,03 kw, COP 3,58 y consumo eléctrico 1,13 kW, con
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 45°C, potencia calorifica 4,4 kW, COP 5,04 y
consumo eléctrico 0,87 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 35°C, potencia
frigorifica 4,17 kW, EER 2,32 y consumo eléctrico 1,8 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura de salida del agua de la

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx
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de salida del agua de la unidad interior 18°C, potencia sonora en refrigeracion/calefaccion: 63/61 dBA, presion sonora en refrigeracion/calefaccion: 48/48 E
dBA, dimensiones 735x832x307 mm, peso 54 kg, modelo ERLQ004CV3, unidad interior, para gas R-410A, con interacumulador de A.C.S. de 180 |,
dimensiones 1732x600x728 mm, presion sonora 28 dBA, peso 115 kg, clase de eficiencia energética en A.C.S. A, perfil de consumo L, modelo Hidrokit
EHVX04S18CB3V, con mando a distancia, modelo EKRUCBL3.

GENERADORES DE CALOR

3

@ &

) 3 g

A.C.S. Potencia en Kw: 0 2 S
Calefaccion. Potencia en Kw: 0 § &

Mixtos. Potencia en Kw: 23.26 b, S
GENERADORES DE FRIiO w3
Potencia en Kw: 0 g 22

tet

POTENCIA TERMICA NOMINAL EN KW 23.26 § § §
uw o w

Xl INSTALACION ESPECIFICA. Produccién de A.C.S. por colectores solares planos (ITE10.1)

Se proyecta Sistema de energia solar para produccién de A.C.S. en vivienda, formado por 2 paneles solares rigidos de polipropileno de
dimensiones 1,70x2,3 m, bomba 30 I/h, regulacién diferencial, manémetro y pequefio material para conexion a red, instalado mediante soportes a tejadozk
inclinado. BAXI STS 300 o similar.

coal

VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE LA INSTALACION DE NIVELES SONOROS EN AMBIENTE INTERIOR
VALORES MAXIMOS DE NIVELES SONOROS EN dBA segun tabla 3. ITE 02.2.3.1

junto
amitado

Viviendal: piezas habitables. Vivienda 2: pasillos, aseos y cocinas. Vivienda 3: zonas de acceso comun.
NOTA: 53 dBA es el valor del aislamiento global a ruido aéreo de los cerramientos proyectados de la vivienda.

DIA NOCHE
V max. Admisible Valor de proyecto V max Admisible Valor de proyecto O
TIPO DE LOCAL
Viviendal 55 53 35 53 Q
q
1)
)
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CHIMENEAS

Sl
Chimenea individual modular metalica y seguin recomendaciones del fabricante
NO Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw
sI Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias mayores de 10 Kw segin UNE 123 100

SALAS DE MAQUINAS. No tiene la consideracion de sala de maquinas la dependencia donde se ubicara el grupo térmico, pues el equipo de generacién
de calor es una caldera autbnoma y compacta con una potencia nominal inferior a 50 Kw., conforme a la Instruccion ITE.02.7. En todo caso satisfara los
requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios donde se emplace y en el que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la
conduccién.

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

EXIGENCIA BASICA HE 3: Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un sistema de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

Ambito de aplicacion:
En el interior de la vivienda proyectada no es exigible la justificacion de la eficiencia energética de la instalacién de iluminacion, ni la definicion de los sistemas
de control del alumbrado, ni el plan de mantenimiento previsto, de acuerdo con el apartado 1.1, DB HE 3.

Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria :

EXIGENCIA BASICA HE 4: En los edificios con previsién de demanda de agua caliente sanitaria en los que asi se establezca en este CTE, una parte de
las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrirdA mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacion;
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua X
caliente del edificio.

1.  Cuantificacion de exigencias y datos de célculo

7]
©
¢
3
2
2
g Q
Calculo de la demanda Demanda de referencia: A.C.S.a60°C 3 Q
Uso: Residencial vivienda unifamiliar K] 5
Ne de dormitorios: 4 & I
N° de personas: 8 g 4
Caudal: 180 litros/dia B i
g =
. . . L2 P = §)
Exigencias Contribucién solar minima anual 50%, <

No se disminuye la contribucién solar minima por ninguna circunstancia especial.

Calculo de pérdidas por orientacion, inclinacién y sombras. Datos de localizacion

Disposicion de los captadores en superposicion arquitectonica (paralelos a la envolvente de la cubierta).

Méaxima pérdida por orientacion y sombras: 20%
Maxima pérdida por sombras: 15%
Maxima pérdida total: 30%
No existen edificios adyacentes que proyecten sombras sobre el emplazamiento de los captadores solares. @
Latitud del emplazamiento: 42°N © &
Angulo de acimut previsto (o)) para los captadores: -34,5° § 3
Angulo de inclinacién (B) de los captadores: 30° ) Q
Pérdidas por orientacién e inclinacion (Po): 4,2% 2 g
Pérdidas por sombras (Ps): 0,0% 0 ‘;‘ 8
g g >
2. Condiciones y caracteristicas de la instalacion é g %
2.1. Caracteristicas generales de la edificacion y de la instalacion § § §
w o

Se proyecta una vivienda unifamiliar de dos plantas con una cubierta plana Se proyecta un sistema de captadores solares a medida, con los captadores
solares en la cubierta paralelos al faldén, y el resto de los componentes en el interior de la vivienda.

e
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La demanda de agua caliente sanitaria en viviendas unifamiliares se ha calculado a partir del nimero de ocupantes previsto, a razén de 30 litros de agua
caliente a 60°C por persona y dia. El nimero de ocupantes se ha calculado, a su vez, a partir del nimero de dormitorios de la vivienda.
Para una vivienda de 4 dormitorios, se considera una ocupacion de 6 personas, lo que representa un consumo de agua caliente de 180 litros/dia a 60°C.
La demanda energética se calcula a partir del consumo de agua (en litros/dia), la temperatura de referencia para el agua caliente (60°C) y las temperaturas
mensuales del agua fria de red recogida en la publicaciones Instalaciones de Energia Solar Térmica de CENSOLAR (Centro de estudios de la energia solar),
y Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE para la provincia de Barcelona y que se indican a continuacion.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ANO

Tar 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,2

La demanda energética resultante es de 3.867 kWh
2.3. Eleccion de la fraccién solar anual

Se opta por una fraccién solar minima del 60%, superior a la de 50% exigida por el CTE - HE para este emplazamiento y para una fuente energética de
apoyo de gasdéleo, como medida tendente a un mayor ahorro energético.

2.4. Eleccion de la superficie de captadores solares

El procedimiento para la determinacién de la superficie de los captadores solares necesaria se realiza por el método de calculo de f-Chart. Los datos de
radiacion solar y de temperatura exterior que se han utilizado son los que figuran en las publicaciones Instalaciones de Energia Solar Térmica de CENSOLAR
(Centro de estudios de la energia solar), y Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE para la provincia de Palencia.
Se emplearan unos captadores solares con una superficie de 1,50 m2 y con los siguientes coeficientes caracteristicos:

Fr Tau (factor éptico)
FrUL (pérdidas térmicas)

0,78
6,50 W/m? - K

Aplicando el método de célculo f-Chart, el resultado final que se obtiene es el siguiente:

. Superficie de captacion solar: Sc = 3,00 m2
. Capacidad del depésito de acumulacion: V =200 litros
x
. Demanda energética anual: 3.867 kWh/afio §
. Produccion energética solar anual: 2.441 KWh/afio s
. Fraccion solar anual obtenida: F=63,1% %
g o)
2 0
= )
N° de captadores seleccionados: 2 S Q
Superficie de captadores: 3,00 m2 e s
Volumen de acumulacién de ACS seleccionado: 200 litros 3 ]
=3 >
2.5. Situacion de los captadores solares < ©

entrada y a la salida.

2.6. Circuito primario

El circuito primario es el que conecta los captadores solares con el intercambiador de calor incorporado al acumulador solar, situado en el cuarto de la
caldera en la planta baja de la vivienda.

El fluido circulante sera agua con anticongelante con las especificaciones del fabricante de los captadores. El caudal de circulacion sera de 200 litros/h, a
razén de 50 litros/h por cada m2 de superficie de captacion solar.

Las tuberias del circuito primario (ida y retorno) seran de cobre con uniones roscadas o soldadas, y con un diametro de 18 mm. para el caudal necesario de &
200 litros/h. Tendran una proteccion exterior con pintura anticorrosiva. Se aislaran con coquilla flexible de espuma elastomérica de 20 mm. de espesor en
los tramos interiores y de 30 mm. en los tramos que discurran por el exterior. El aislamiento de las tuberias de intemperie llevara una proteccion externa g
ante las acciones climatolégicas.

Se utilizaran las siguientes valvulas: valvulas de esfera para aislamiento, vaciado, llenado y purga; valvulas de asiento para equilibrado de circuitos; vélvulas’
de resorte para seguridad; y valvulas de doble compuerta o claveta para retencion.

Se colocaran purgadores manuales o automaticos en todos aquellos puntos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado.

Célculo de la pérdida de carga

A18043688
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(I/n) (mm) (mm) (m/s) (mmca/m) (m) (m) (m) (mca)
UNICO 200 18 16 0,28 10,0 60 20 curvas 90° 71 67,1 0,668 O§
1 vélvula A/R k?
50

Pdc TOTAL (mca) 0,67

Q Caudal del fluido del circuito, en litros/h L Longitud de tuberia, en m.
DN Diametro nominal de la tuberia, en mm. Lsing Longitud equivalente de las singularidades de la tuberia en m.
D Diadmetro interior de la tuberfa, en mm. Ltotal Longitud total a considerar. Liotai (M) = L + Lsing

Velocidad de circulacién del fluido Pdc Pérdida de carga del circuito

v (m/s) = 0,354 - Q/D? Pdc (m.c.a.) = Pdcunit - Ltotal - 103

Pdcunit Pérdida de carga por metro lineal de tuberia
Pdcunit (m.m.c.a./m) = 1,3 - 378 - QL75/ D475
El factor 1,3 de la formula anterior se introduce para tener en cuenta la presencia de anticongelante en el fluido del circuito primario, de mayo
viscosidad que el agua.

VISALDDOO
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La bomba del circuito primario se elige a partir del caudal necesario y la pérdida de carga total del circuito. Para ello, ademas de tener en cuenta la pérdida)
de carga de las tuberias (0,67 m.c.a.), también se ha considerado la pérdida de carga en el intercambiador de calor del acumulador, que consultando Ia%
0
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instrucciones del fabricante es de 0,5 m.c.a., y adicionalmente se ha tenido en cuenta la columna de fluido entre la bomba (situada en la planta baja) y los
captadores (situados en la cubierta), que para este caso se estima en unos 4 m. Las pérdidas de carga en los captadores se pueden considerar despreciables
frente al total.

Por tanto, la altura manométrica que la bomba deberia dar es de 5,2 m.c.a. La bomba se elegira para los valores siguientes:

H=52m.c.a.
Q =200 litros/h

Para ajustar el punto de funcionamiento de la bomba, se instalard una véalvula de equilibrado hidraulico en el circuito primario.

Considerando una presién inicial de 1,9 kg/cm? absolutos (1,5 kg/cm? + 4 m.c.a.) y una valvula de seguridad tarada a 4 kg/cm? absolutos, el volumen del
vaso de expansion que se obtendria seria de 3,0 litros. Siguiendo un criterio de sobredimensionar este elemento, se opta por un vaso de expansion cerrado
de 5 litros.

Cabe resaltar que se podria haber escogido un didmetro de tuberia de 15 mm. en vez de 18 mm. Sin embargo, en ese caso la pérdida de carga de las
tuberias hubiera sido de 1,8 m.c.a. Ello implicaria escoger una bomba de mayor potencia y con un consumo eléctrico también superior, de ahi, que se haya
preferido instalar un diametro superior.

2.7. Intercambiador y acumulacién
Como se ha indicado en el apartado 2.4., la capacidad del acumulador solar adoptado es de 200 litros La transferencia de calor del circuito de captadores

solares al acumulador se realizard a través del intercambiador interno del propio deposito. Las caracteristicas principales del depoésito de acumulacion
escogido se indican a continuacion:

. Material: Acero esmaltado con proteccién anticorrosion
. Capacidad: 200 litros

. Instalacion: vertical, de pié

. Dimensiones aproximadas: H=1,50 m. ; @=0,65 m.

. Intercambiador: interno de serpentin

. Superficie de intercambio: 1,50 m2

Como se puede apreciar, la superficie de intercambio es méas que suficiente para cumplir la recomendacion de 0,20 mz2 intercambio / m2 captacién solar.
El acumulador se conectara a la alimentacion de agua fria por la parte inferior y la salida de agua caliente por la parte superior.

2.8. Regulacién y control

El sistema de regulacién y control comprendera el funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos y
heladas.

La puesta en marcha de la bomba se realizara con un termostato diferencial y dos sondas temperatura, una situada en la parte superior de uno de los
captadores solares, y la otra instalada en la parte inferior del acumulador solar.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instalandose los sensores
en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depositos.

2.9. Subsistema de apoyo de energia convencional

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica se dispondra de un equipo de produccién de calor convencional auxiliar, que s6lo
entraré en funcionamiento cuando con el aporte solar no se cubran las necesidades previstas.

Se utilizard como sistema de energia convencional auxiliar un grupo térmico con produccién de A.C.S. instantanea, de combustible tipo gaséleo, sera
modulante, y debera ser apto para funcionar con agua precalentada solar. Para mas detalles consultar en Apartado 6.9. de Subsistema de Instalaciones “
Térmicas del edificio de la Memoria Constructiva. L ﬁ;-n
Dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con Fg
legislacion vigente sobre la prevencion y control de la legionelosis.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

C.V.E: 1529D7DC7C

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION Y DEL SISTEMA DE REGULACION
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MODELO DE PLACAS Y DEPOSITO ELEGIDO:

i
coal

Se proyecta Sistema de energia solar para produccion de A.C.S. en vivienda, formado por 2 paneles solares rigidos de polipropileno de dimensiones 1,70x2,3
m, bomba 30 I/h, regulacién diferencial, mandémetro y pequefio material para conexién a red, instalado mediante soportes a tejado inclinado. BAXI STS 300
o similar.

%

amitado

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

TECTOS DE LEON

VISALDDOO

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edificios que asi se establezca en este CTE, se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solal
en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Ambito de aplicacion:

La edificacion proyectada de uso Residencial de vivienda unifamiliar no se encuentra dentro del ambito de aplicacion por el que sea exigible la contribucid
fotovoltaica de energia eléctrica, de acuerdo con la tabla 1.1, DB HE 5.

Ricardo Hernandez Martin. Arquitecto.

El alcance de este visado se define en el informe adjun

visado de este proyecto se ha concedido para ser tr
como propuesta ante la Administracion publica competente
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